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A finals  del  curs  passat  em trobava amb una companya
de departament fullejant els nous llibres de Tecnologia de
l’ESO.  Com  molts  de  vosaltres,  ens  havien  d’adaptar  al
nou  desplegament  curricular  i  era  una  bona  ocasió  per
revisar  el  nostre  projecte  docent.  Recordo  l’agradable
sorpresa  que  vam  tenir  en  veure  la  fotografia  d’un
projecte per a realitzar a 3r d’ESO de certa línia editorial.
Era una fotografia molt familiar per a nosaltres. Feia unes
setmanes havíem vist a un sopar com una maqueta molt
semblant  guanyava  el  primer  premi  d’un  concurs  de
treballs  de recerca  de batxillerat.  Però  la qüestió  és que
nosaltres teníem una maqueta molt semblant des de feia
més de dos anys ! 

 
Al  curs  1999-2000  jo  donava  un  crèdit  variable
d’automatismes  a  4t  d’ESO.  Al  final  del  crèdit,  cada
grup  de  3  alumnes  realitzava  un  projecte  propi  i
original.  Un grup format  per  tres noies van agafar  el
disseny  d’un  ascensor  controlat  per  ordinador.  La
idea no era original: era un dels exemples de control
de  la  interfície  Fischer  distribuïda  als  centres  de
primària  a  inicis  del  90,  i  de  la  qual  disposàvem  al
taller.  Aquestes  alumnes  farien  l’estructura  en  fusta,
farien  servir  un  dels  motors  del  mecano  de  l’aula,
farien  un  programa  nou  en  Qbasic,  …  Només  la
interfície, els sensors de fi de cursa i la idea serien de
Fischer …
 
El problema de fer classes de control és el temps que
hem  de  dedicar  a  construir  la  part  mecànica  a

controlar. El curs següent vam iniciar una nova optativa a 1r de batxillerat, especialment adient per als alumnes
del  batxillerat  tecnològic:  robòtica.  Aquelles  tres  noies  formaven  part  de  la  promoció.  Donat  els  magnífics
resultats de l’anterior experiència, vaig decidir que faríem dos noves maquetes d’ascensor, millorant l’anterior.
Ara  els  sensors  serien  relès  reed,  activats  per  un  imant  enganxat  a  l’ascensor,  amb  una  capsa  de
comandament amb polsadors soldats amb circuit imprès i una regleta de connexions que permet més flexibilitat
en  el  control.  La  idea  era  rendibilitzar  aquesta  construcció  i  anar  variant  el  sistema  de  control.
 

Aquell  curs  dos  grups  d’alumnes  van  dissenyar  i
construir  un  nou  sistema  de  control  basat  en  portes
lògiques,  implementades  amb  circuits  integrats  de  la
sèrie  74xx.  Van  fer  les  taules  de  veritat,  els  diagrames
d’estat, la reducció per Veicht (semblant a Karnaugh), …
Entre aquests alumnes es trobaven aquelles tres noies.
Altres  dos  grups  van  treballar  el  control  d’aquelles
maquetes amb un PLC.
 
Vàrem  continuar  aquesta  optativa  a  2n  de  batxillerat.
Aquelles  tres  alumnes,  com  la  resta  dels  seus
companys   van  simular  el  control  d’aquelles  maquetes
amb  el  VirPLC  (de  fet,  aquell  mateix  any  vam  introduir
aquesta  activitat  a  4t  d’ESO:  els  alumnes  havien  de
modificar el disseny per a introduir un 5è pis). Finalment,

vàrem  estudiar  la  forma  d’implementar  un  control  amb  memòria  de  les  ordres,   utilitzant  el  microcontrolador
PIC16F84.
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Aquella va ser la primera i la única promoció que ha
pogut  fer  aquesta  matèria  optativa  (com ja  sabeu,  a
la  següent  promoció  li  van  treure  hores  d’optatives
per aprofundir encara més en les matèries comunes.
Jo pensava que la cultura es donava a l’ESO, on es
formen els ciutadans. De totes maneres, a la següent
promoció encara li van treure més hores d’optatives, i
ja veurem que passa amb les properes …). 
 
Aquelles tres noies van experimentar amb 4 controls
diferents  per  al  mateix  objecte:  ordinador,  circuits
integrats,  PLC  i  microcontrolador.  Realment  vàrem
rendibilitzar el projecte!
 
Per  arrodonir  el  tema,  el  llibre  l’ascensor  okupat  és
de lectura obligada al meu centre.

 
Resumint: el control d’un ascensor és un projecte del qual podem treure’n molt de suc.  És un requeriment al
que podem aplicar gairebé totes les tècniques de control, i assajar els seus resultats. 
 
La llibertat és comprendre la necessitat (Friedrich Engels). Quan comparem els costos, tant de disseny com de
fabricació,  quan  coneixem  les  limitacions  i  avantatges  de  cadascuna  de  les  solucions  és  quan  entenem  la
diversitat de tècniques, la seva importància i la seva permanència. A més a més, recordem que un ascensor és
dels  objectes  tecnològics  més  quotidians  i  què  desperta  la  curiositat  sobre  el  seu  funcionament  des  de  molt
petits (quantes vegades he hagut de portar a coll a la meva filla Ingrid per veure com puja l’ascensor ! I quantes
em queden !)
 
Per  la  nostra banda vàrem escollir  la  línia editorial  que portava aquell  projecte de l’ascensor  per  a  3r  d’ESO.
Actualment treballem en un control amb relès molt senzill, per fer que només pugi i baixi constantment. Alguna
cosa barata i assolible per a que els 40 grups de treball que tenim a 3r d’ESO ho puguin fer simultàniament. El
problema serà trobar lloc per desar tants ascensors!
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