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Requeriment:

El departament de temnodogia an va oferir la posshilitat de aear un pojecte
didadic teanologic sobre ds metallsi les sves principals caraderistiques.

El projede estava destinat al’aumnat d'ESO i havia de ser de care elucdiu.
Per tant havia d'instaurar unes idees principals ©bre d que son els metdlsi les sves
propietats. Havia de tenir un nivell assquiblei unllenguatge dar, per tal que poguessn
asdmilar lesidees d'unamanera darai precisa.

El projede havia de ser visua i autodidadic, per ta datreure |"atencio de

I"alumnat i que pogués aprendre per el sol i através dels sus errors.



Possbles solucions:

El problema sorgeix alhora de deddir com desenvolupar aquest projecte. En un
principi vaig creure convenient fer una pagina web dnamicai interactiva, que estigués
dividida en dos grans blocs:

» Una part tedrica on la infformadé estaria presentada de forma didadica i on es
tradarien les caraderistiques fisiques i quimiques dels metalls, la metal-largiai els
ali atges.

» Una part pradica de caracter interadiu, on h haurien preguntes o proves
reladonades amb € contingut exposat ala part teorica, onl”alumnat podia aplicar

els conei xements obtinguts.

També vaig pensar en crear un videojoc que paoses a prova ds coneixements de
I”alumne. Perd el problema sorgia d moment d"elegir un llenguatge de programad6 que
es pogués adaptar fadlment a les meves necesstats. A partir d"aqui vaig comencar a
estudiar diferents Il enguatges de programacio, especidment Visua Basic i DIV Games

Sudio, andlitzant tant €l Il enguatge cm les aplicadons grafiques que m’ oferien.

- Visua Basic: la seva principal avantatge é que pertany a Microsoft, i per tant
el fela molt compatible anb els altres programes quan havia d'importar imatges. Pero
I"inconvenient és que Visual Basic no és un programa alaptat per la aeacié de

videojocs.

- Div Games Sudio: és un pograma aeat especidment per programar
videojocs, i que amés passeeix un editor grafic molt semblant al Paint de Windows
molt faal d utilit zar. Pero I"inconvenient sorgia quan havia d’ importar imatges degut a

gue les paletes eren incompatiblesi esfelaimpaossgble treballar amb ell es.



Seleccid delasolucio

Després d'un cet temps estudiant els diferents llenguatges de programadé i analitzant les
posshilit ats que em poden oferir vaig deddir fer una pagina web on s'exposarien els contingus tedrics

dels metallsi un videojoc, programat en Div, on |"adumne alicaia ds ®us coneixements.

Per tant, e meu projecte quedaria dividit en dcs grans blocs:

» Unapaginaweb, que éonl’aumne alqureix uns coneixements obre ds metals.
> El videojoc, on I"'dumne aglica auests coneixements d'una manera practica

didadicai entretinguda.

Després d adarir €l's primers conceptes vaig comencar a pensar |”estructura de la
pagina web. En un principi, vaig deddir crear un pagina web que e basava
principament en |"estudi dels metalls en estat pur, deixant de banda ds aliatges més
importants com ara d bronze o |"acer. Per0 després em vaig adorar que analitzar
aquests metalls era un treball massa anbiciés i vaig haver de cettrar-me en |"estudi
dels metdls i els sus diatges més importants. Després d uns certs canvis, la pagina
web va quedar estructurada de la segiient manera:



1- Introducdb.

2- Metalls.
2.1- Introducd 6 as metdlls.
2.2- Propietats quimiques dels metall s.
2.3 Propietats fisiques dels metall s.
2.4 Estat natural dels metalls.

3- Metal-largia:
3.1- Introducdo

3.2- Qué é&lametd largia?

4- Caracteristiques dels metalls mésimportants:

4.1- Alumini 4.7- Niquel
4.2- Coure 4.8 Ferro
4.3 Magnes 4.9 Plata
4.4 Titani 4.10 Or
4.5 Plom 4.11- Mercuri
4.6- Estany 4.12- Zinc
5- Aliatges:

5.1- Que &undliatge?

5.2- Bronze

5.3 Acer

5.4- Duralumini

5.5 Llautd



Disseny

Gui6 del videojoc:

Quan ja tenia dar les principals caraderistiques dels metalls amb que jo
treball aria, com quin era el més dens o el mill or condtctor, vaig comencar a pensar en €l
guid del videojoc i en les sves proves. Dissenyar aquestes proves va ser una mica
complexa degut a que havien de tenir un nvell assequible per la ESO. Una vegada
establertes les proves vaig comencar a pensar com podria enllacar-les d’'una manera
coherent. Després d un cert temps pensant en € posshble guié del videojoc vaig decidir

ambientar-lo en unmon futurista.

El guio situala nostra historia en unmon futur. La Terra ha estat envaida per un
grup de mutants amb poders brenaturals, els quals utilitzen els humans com a font
d energiaper ales svesindUstries. El nostre protagonista, Virtek, forma part d"un grup
de radicals que mantenen ura petita dutat secreta, “La Resistance”, que excara no ha
pogut ser descoberta pels mutants. Virtek haura d’anar a buscar tres metalls (el niquel,
el zinci e mercuri) viatjant per tres méns totalment diferents. Els cientifics de la terra
necessten aquests metall s per construir un arma que sigui cgpag de treure @ poder als

mutants.

Laprimera escena situa d protagonista en unmaon desconegut. La nau de Virtek
ha estat atacada per les naus enemigues del mutants i esta apurt destavellar-se d
planeta dels gegants. Virtek haura d abandorar la nau per mitja d’'una calira de
propusio, aterrant en unmaon ontot té una mida gegantesca A partir d' aquell moment
tindra que recorrer aguest mon per trobar lasevanau i continuar € seu viatge.



En aguest montindralloc la primera prova del videojoc. Virtek haura d elegir €
metall amb e purt de fusio més elevat ja que d seu cami es troba bloquejat pel foc i
|”Gnica manera per superar-ho sera ficant una placa metd -lica asobre. El protagonista
disposara de dos metalls, |"estany i |"acer (un ganivet que haura agafat préviament ala
pantalla anterior) i hauradelegir el que millor resisteix les altes temperatures. La opcio
correcta & |"acer ja que d seu purt de fusid es prou elevat com per resistir la

temperaturadel foc dela aiina.

Després d aquesta escena, € protagonista trobara la seva nau (Gegant 1.6) i es
dirigira ca a mon d Ateneaon haurade trobar € primer metall: € niquel.



El méon dAtenea & caraderitza per les sves condcions climatiques, on
predominen les plugesi | es tempestes. En aquest mon poadkm trobar, a part del niquel, €
coure i la plata, que tindran molta importancia en la segona prova del videojoc que
trada sobre laresistivitat eledricadels metals. Virtek es troba exmig d una tempesta de
llamps i trons. Tenint en compte que ds llamps empre segueixen € recorregut amb
menys resisténcia dédrica, € naostre protagonista haura de tornar ala nau per deixar €l
coure i laplata sind vd que un llamp caigui a sobre seu degut a la poca resisténcia

elédrica que ofereixen aquests dos metall s.

Després de deixar € coure i la plata ala nau, €l nostre protagonista poda
reiniciar e viatge pel mon d Ateneafins trobar € niquel. Quan hoamnsegueixi poda
marxar cap a tercer mon, Vulcano, que e caracteritza per la seva gran activitat

volcanicai ontrobara @ segon metall, € zinc.

Per superar les proves d agquest mon, Virtek haura de trobar un maleti secret que
contindra unes botes d"alumini, de titani i de plom. La primera prova consistira en
elegir e metall amb e purt de fusié més elevat. El protagonista trobara @ seu cami
bloguegjat per untorrent de lava. Lalava é un materia fluid, rocos que ariba alaterra
per mitja de aaters volcanics. La seva temperatura oscilla entre ds 1000 € i €s
1500 €. Per tant, haurem d agafar un metall amb un pun de fusié molt elevat per ta

gue no esfonguin les botes.



El metall que té un purt de fusié superior als 1500 € és € titani que fona 1670
°C. Per tant la opci6 correcta son les botes de titani ja que I'alumini i e plom fonen a
unatemperatura molt més inferior, 660i 327 T respedivament.

La segona prova d aguest mén trada sobre laresistencia ala crrosio dels adds.
El protagonista es troba anb unliquid molt corrosiu provocat per la fusié de la lava
amb ura serie de materials. En aquest cas podem escolli r dos dels tres metall s que tenim
jaquetant el plom com € titani resisteixen bé la crrosié del adds mentre que I"alumini

és un metall molt adiu gque no resisteix la @rrosiéo n de les olucions slines ni de
determinats productes quimics, com ara ds adds.

Després d"aquesta prova, € protagonistatrobara € zinc i poda anar cap a tercer
mon, e mén ce Retrayer, ontrobara d darrer metall que li fafalta, e mercuri. EIl mén

de Retrayer es caracteritza per presentar unes condcions de vida semblants a les de la
Terra d segle XXI.



El primer que haura de fer Virtek sera agafar el maleti secret que cnté les botes
de magnesi, unmetal que es caraderitza per la seva baixa densitat. Tot seguit haura de
dirigir-se ca@ a una Central, on recesstara posar-se unes botes metal -liques de baixa
densitat ja que axi poda satar amb més fadlitat la fosa que @ separa de la pil ota de
plastic.

Aquesta pil ota sera necessaria per passar amb exit la segona prova d”aguest mon
on el nostre protagonista haura de jugar una partida en unfutboli molt peadliar. Es traca
d'un futbdi fortament magnetitzat que provoca que tots els materials magnetics
tendeixen a anar cgp a la nostra porteria. L’enemic anb € que ens enfrontem ens
ofereix una pilota de ferro per jugar. El ferro és un material molt magnétic i sembla que
tenim perducha la partida. Per tant, per jugar sense desavantatge haurem d oferir-li la

pil ota de plastic que hem agafat anteriorment en la Central.

Un cop guanyada la partida, € nostre enemic ens oferira d mercuri i Virtek
haura cwmplert amb éexit la seva misg6. Araja podatornar cagp ala Terra anb la seva
nau i grades als metall s trobats, els cientifics podran construir I'arma que ds lli urara del

poder dels mutants.



Programacié del videojoc:

Laprogramadd i e disseny grafic del videojoc és lafeina més complexa que he
hagut de fer en aguest projede, amb ura dedicad6 d'unes tres hores diaries en €s

ltims quatre mesos.

Primer de tot i com que no tenia cap coneixement sobre la programadé en Div
Games Studio, vaig comencar a buscar informado a Internet, en les diverses pagines
web que parlen sobre ajuest llenguatge. Després d'estudiar uns quants programes i
llegir diversos tutorials ©bre Div, vaig considerar que lainformado que possiano era
suficient per crear un vdeojoc. Llavors em vaig decidir a comprar € lli bre oficial sobre
Div Games Studio per tal d"entendre molt mill or com funciona la metoddogia d”aquest

llenguatge, tant al hora de declarar les variables com desenvolupar els processos.

La idea de programar un joc de plataformes va sorgir més tard, després
d'estudiar diferents programes i tutoriads. Els jocs de plataformes es basen
principalment en la superpaosicié d'un grafic principal, que é e que nosaltres veiem i
un atre amomenat grafic de duresa que & el grafic que deteda les colisions amb les

parets. Tot seguit podem observar aquest procés.
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El color vermell ensindicala ol-lisié del protagonista anb €l terra; € color groc

la @l lisid amb les paretsi € color verd la @l -lisié amb €l sostre.

Cada mlor té asdgnat un nimero corresponent en la seva paeta. En aquest cas
el vermell és el 228, e groc d 73i € verd e 40. La utilitzadd daguests colors és
aleaoriai |"Unic fador que s'ha de tenir en compte & que d color del grafic de duresa

correspongui amb € nimero asdgnat a color en lapaeta.

Les principals dificultats van sorgir alhora de programar els <rolls. Un scroll
ens permet crear un grafic més gran que la pantall a, de manera que d grafic principal (el
del protagonista) es desplacaper aquest en quelsevol direccid. El problemano va sorgir
dhora de aear els <rolls sné quan havia d'unir-los ja que era un pocé molt
complexa. Per solventar aguest problema vaig haver de dividir aquests grafics en dcs

parts i, finsi tot, en quatre parts per no haver de fer scrolls.
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Una dtre complicadd va sorgir quan vaig provar € videojoc en un ordinador
més potent al meu, ja que jo treballava anb un 486.El canvi va ser molt fort, ja que
moltes variables que jo creia que funcionaven amb namalitat en el meu antic ordinador,
es van veure totalment deformades. Per exemple, quan pcsava un comptador de temps
en e videojoc per indicar que ajuell recrregut s'havia de fer com a maxim en 2
minuts; en € nou adinador, ho amnseguia fer en menys de 30 segons. Aix0 va
provocar haver de fer molts canvisi buscar unavariable anb un \alor mitja, de manera

que pogués funcionar amb namalitat en dferents ordinadors.

Un altre questié gue am vaig plantgar va ser com crea les escenes que feien de
fil condictor entre ds viatges a's diferents méns. Vaig tenir laideade aea animadons
amb fli o flc per mitja de I’ Animation ShopPero després d'un cert temps fent diferents
proves, vaig veure que no eraviable ja que les animadons només treball aven amb video
de 320x200 pxels ( jo treballo amb 640«320).

Una dtre questio interessant va ser la creacio de la motxilla i els procesos de
deixar i agafar els metalls. Cada metall té assgnada una variable numérica en principi,
tots els metall s tenen e valor 0. Quan trobem un metall ens preguntarasi volem agafar-
ho o dixar-ho. Si deddim deixar-ho, €l metall continuara tenint el valor 0, i per tant
restara on estava; en canvi, si decidim agafar-lo, € valor de la variable del metall es
modificaa i passara avaer 1. Per tant, 1 és € vaor que tenen els metals quan s
portem a sobre. Després $ volem deixar-ho a la motxill a, haurem de dicar “deixar” i
tot seguit senyalar quin metall volem deixar. Un cop ceixat dins de la motxilla & valor

numeric del metall serd 2.
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Conclusio

Degut a la complexitat i a temps que requereix la a@eadd d'un videojoc, han

hagut algunes questions que no s’han pogut redit zar, com per exemple:

- Andlitzar quins $n els coneixements que han adquirit els alumnes d'ESO sobre ds
metalls després de jugar a videojoc i consultar la pagina web. Per fer aixo es
podien haver reditzat proves als alumnes per comparar €ls coneixements hre ds

metall s abans i després d haver jugat a videojoc.

- Per dorar mésritmei dinamisme d videojoc, també seriainteressant afegir misicai

efedes nas.

- Millorar € disseny grafic del joc incorporant escenes en 3D i trebalant més els

grafics per dorar més realisme alahistoria.

- Fer un comptador de vides ja que d aguesta manera |"dumnat només tindria un
nombre limitat de posgbilit ats d"endevinar les proves que li proposem.

- Adaptar € videojoc per ordinadors amb menys potencia ja que triga més d"un minut

en exeautar-se.
- Crea una darrera pantala on el protagonista, gracies a |"arma que han cred els

cientifics, trauria ds poders as mutants que havien envait la Terra i lli bertaria ds

humans.

13



Annex

Davant la dificultat d'imprimir els 170 fulls del codi font del videojoc, hem deddit incorporar
aguesta part al CD-ROM per poder veure tot el procés de programadd que hi ha darrera d aquest treball .
(CD-2: “Codi font")

Aixi mateix, davant la dificultat d imprimir les 189 imatges del videojoc, hem
deddit incorporar en aquest annex les més sgnificatives de cala mén. Tot i aixi també

es poden consultar totes lesimatges en e CD-ROM. (CD-2: “arxiu fpg”)

També an decidit incloure en aguest annex, les instruccdons del videojoc.

Encara que també es poden consultar en els dos CD-ROM.
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INSTRUCCIONS

Instal-lacié:
Introdueix € CD alateva unitat ledora. Ves ala unitat del CD-ROM, olre la
capeta “metal” i exeauta @ fitxer install.exe Tot seguit segueix les instrucaons que

apareixen alapantall a

Selecdona la unitat de disc dur on vds instal-lar el programa i després prem

sobre @ bot6 “Instalar”. Llavorsintrodueix larutade desti i prem ENTER.

Els requisits minims que ha de reunir € teu ardinador per exeautar aguest

programa son el's sguents:

- Ordinador PENTIUM 120MHz

- 64 Mb de memoria RAM

- Ledor de CD ROM 2x

- Targeta graficaSVGA 256 colors
- Ratoli

- 457 Mb d"espai lli ure de disc dur

Supata:
- MS-DOS o Windows 3.1 osuperior

Controls:
- Per controlar € protagonsta:
Teda aursor adalt: Saltar
Teda aursor EsguerralDreta: Esquerrai Dreta

- Altres comandaments del joc:
Alt + x: Sortir del videojoc

15



Controlant la teva nau:

Lanau esta formada per tres elements:

La calirai € volant.
La motxill a.

Laporta de sortida.

MOTXILLAA

P

PORTA DE SORTIDA CADIRA | VOLANT

Aquests elements s'activaran segons els metall s que hagis agafat i portis a sobre
teu. Per exemple, quan acabes d'aterrar d mon d Atenea, namés estara activa la
motxill ai la porta de sortida, jaque no pds dirigir-te aun altre mén sense haver agafat
préeviament el niquel. Perd en canvi, quan ja € tinguis s'adivaran €l volant i lacadirade

lanau i lamotxilla.

16



La motxill a:

Dins de lamotxilla trobarem quatre opcions:

Deixar: Et permet guardar els objedes que hagis agafat durant €l joc.

Treure: Et permet utilit zar un ojede que estigui guardat a la motxill a.

Consultar: Des d'aqui pots consultar les propietats dels metals que

apareixen a joc.
Tornar: Et permet tornar al menu grincipal.

Per exemple:

Si volstreureunmetall, vesalamotxill a clica “treure” i indicaquin metall vols.

Si vols deixar unmetall, clica “deixar” i indicaquin metall vols deixar.

Si vols consultar informad 6 sobre dgun metall, ves ala motxill a, clica “consultar’

selecdona d metall del qual vols lainformacio.
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Gegant 1.1

Gegant 1.2

Gegant 1.3

GEGANT

Gegant 1.6

Gegant 1.5

Gegant 1.6
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Atenea 2.1

Atenea 2.2

Atenea 2.3

ATENEA

Atenea?2.4

Atenea?2.5

Atenea?.6
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Atenea 2.7

Atenea 2.8

Atenea 2.9
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Vulcano 3.1

Vulcano 3.2

Vulcano 3.3

VULCANO

Vulcano 3.4

Vulcano 35

Vulcano 36
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Vulcano 3.7

Vulcano 3.8

Vulcano 39

Vulcano 3.10

Vulcano 311

Vulcano 312
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Vulcano 313

Vulcano 314

Vulcano 315

Vulcano 316
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Retrayer 4.1

Retrayer 4.2

Retrayer 4.3

RETRAYER

Retrayer 4.4

Retrayer 4.5

Retrayer 4.6
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Retrayer 4.7

Retrayer 4.8
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Contingut dels CD-ROM

CD-1:

- Web dels metals: per exeautar correctament la pagina web cd clicar sobre
“inicio.htm”.

- Videgjoc: per instal-lar corredament e programa ca llegir les instruccions que es
troben dns d aquesta capeta.

CD-1:

- Web des metdls: per exeautar correctament la pagina web cd clicar sobre
“inicio.htm”.

- Videojoc: per instal-lar corredament e programa ca llegir les instruccions que &s
troben dns d aquesta capeta.

- Exemples: podem trobar dos exemples on es veuen representats perfedament els
procesos de scroll i de mapa de dureses.

- Arxiufpg: s'inclouen totes les imatges del videojoc.

- Codi font: podem trobar €l codi font del videojoc.

- Webs bre Div: sinclouen les pagines web dels programadors de Div més
destacds.
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